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‘ OBIETTIVDELCORSO

Obiettivo del corso e fornire ai partecipanti
gli strumenti necessariper comprendere
gualiazionepratichesonodamettere in atto
al fine di ottenere il controllo e Ia
prevenzioneadellalegionellosiassociata reti
di distribuzionee torri di raffreddamento




‘ STRUTTURBELCORSO

1. Legionellosiaspettigenerali

2. Prevenzione e controllo delle
legionellosi associate alle reti di
distribuzione di acqua destinata al
consumoumano

3. Prevenzione e controllo delle
legionellosi associate alle torri di
raffreddamento




NORMATIVA

1. LG2015- Lineeguidaprevenzionee controllolegionellosic ed. 2015

LGEWGLI technicalguidelinesfor the investigation control and prevention of
travel associatedagionnaireStliseaseversionl.l1

3. DL nc3ldel2febbraio2001
4.  DM.nc25del 7 febbraio2012
5.  D.PR nc59del 29 giugno2009/ normaUNI8065
6. LegionnaiereQdiseasepart 1. the control of legionellabacteriain evaporative
coolingsystems
ol 7. LegionnaiereQdiseasepart 2: the control of legionellabacteriain hot and cold

water systemsHealtand SafetyExecutive
8. VDI2047part2

9. Norma Uni EN 13623 prova in sospensioneguantitativa per la valutazione
RSt t Qbiogidadi disinfettantichimiciper sistemiacquosi

? 10. http://www .legionellaonlinat




LEGIONELLQASPETTEENERALI

U Con il termine legionellosisi indicano
tutte le forme morbose causate da
batteri del genereLegionella

U Il 95 % delle infezioni in Europa e
causata da Legionella pneumophila
sierogruppol

U Lalegionellosisi puo manifestare,nella
forma piu grave, come una forma di
polmonite (malattia del legionario)
aventeun tassodi mortalita variabiletra
i1 10edil 15%




LEGIONELLQASPETTEENERALI

U Malgrado il carattere ubiquitario dei
batteri del generelLegionellda malattia
umanarimanerara

U Fattoripredisponentia malattiasona
\ Etdavanzata

Fumodi sigaretta

Presenzali malattie croniche
Immunodeficienza

U | tassi di attacco nel corso di focolai
epidemicisonoinferiori al 5 %

A
A
A
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LEGIONELLQASPETTEENERALI

U La legionellosi viene normalmente
acquisita per via respiratoria
mediante inalazione di aerosol
(sospensione di acqua in aria)
contenente acqua contaminata da
batteri del genereLegionella

u Il periodo di incubazionee di 2-10
giorni(5/6 in media)

U In Italia nel periodo 1995 ¢ 2015 gli
eventi epidemici piu rilevanti sono
stati causatida
A Torridi raffreddamento
A Impiantiidrici (sanitari)




LEGIONELLQASPETTEENERALI

Morte dei batteri

70 istantanea
Morte del 90% dei batteri
60 in 2 minuti
Morte del 90% dei batteri
50 in 2 ore
40
Temperatura ottimale
er la crescita dei batteri
30 .
20
10 | batteri sopravvivono
non attivi
0

Nella rete acquafredda il rischio di
colonizzazione crescitadi Legionella
e trascurabile se la temperatura
RSt f @bnGupeld 20cC

Negli impianti di acqua calda
sanitaria  (ACS) il rischio di
colonizzazione crescitadi Legionella
puo essereminimizzatomantenendo
la temperatura di distribuzione
RSt { Gopilpot




LEGIONELLQASPETTEENERALI

U Lapresenzadi biofilm in un impianto ove circolaacquafavorisce
notevolmente la crescitadi Legionellae riduce drasticamente
f QS T Tdeiaktengriti biocidi

Tipo di crescita Resistenzani biocidi
In laboratorio Bassa
Inacqua naturale (batteri liberi) Medio-bassa

Associata a biofilm (batteri sessili) | Media

Associata admebe o cisti amebiche| Alta o molto alta

U Lapresenzali biofilm nellereti di distribuzionevaquindievitata




COMEPREVENIREELEGIONELLQOSI

[ QF O di Dpravdnzione delle legionellosi &
adzf t QI LILdE AnOprdtokaloy/ & controllo del
(protocollodi prevenzione)

basata
rischio

Questoprotocolloe divisoin tre fasisequenziale correlate

1. Valutazionaelrischio
2. Gestionedelrischio
3. Comunicaziondelrischio

9 fecessariaheil protocollo vengaapplicatoin ogni
struttura (sia civile che industriale) nel quale siano
presenti impianti potenzialmente a rischio
legionellosi

\_

J
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‘ (GESTIONPELRISCHIQEGIONELLOSI

U La gestione del rischio legionellosi
richiedea suavoltaf QI LILI dianl | A 2
protocollobasatosutre elementt

1. MANUTENZIONBEGLIMPIANTI

2. TRATTAMENTO DI DISINFEZIONE
CHIMICOFISICA HO CONTROLLO
MICROBIOLOGICODELLE ACQUE DEL
CIRCUITO

3. PIANO DI CONTROLLOELBFFICIENZE
DELBFFICACIADEI TRATTAMENTE DEL
PROTOCOLLO DI PREVENZIONE
(CONTROLLOELLAQUALITADELACQUA
TRATTATA
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‘ (GESTIONPELRISCHIQEGIONELLOSI

U Queste tre componenti hanno pari
Importanza la mancata inclusione di
una componente nel protocollo di
gestione del rischio o la stesura di
protocolli basati su dzy Qdzy A O
componentedelle tre indicate porta ad
una drastica perdita di efficacia dei
protocolli stessl

U Nessuntrattamento di disinfezione per
guanto efficace,e in grado di garantire
la gestione del rischio legionellosi se
non accompagnatoda manutenzione
degli impianti e controllo delle acque
trattate
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PREVENZIONECONTROLLO
DELLEEGIONELLOSSSOCIATE
ALLERETDI DISTRIBUZIONE
ACQUADESTINATA

ALCONSUMQ@MANO



‘ | EGGNVIGENTE PREVENZIONEGIONELLOSI

U Esistonomolte leggi e norme che si
occupano di acque destinate al
consumo umano, delle reti che le
distribuisconoe delle apparecchiature
peril loro trattamento

u 1l rispetto delle leggie norme vigenti e
propedeutico alla prevenzione della
legionellosi

U Tutte le attivita svolte al fine di
soddisfare queste richieste rendono
infatti piu agevole il controllo e Ila
prevenzioneadellalegionellosi
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DL31/01: DEFINIZIONBELLRESPONSABILITA

LINEEGUIDAREGIONK/ENETQACQUBDESTINATAL CONSUMQJMANO

C AlresponsabildR S f f Q Sdidsfultu@ib geStoredellarete di
distribuzioneinterna compete il mantenimento dei requisiti di
gualitatra il puntodi consegnadil puntoR Q dza 2

C Dovragarantirechela rete di distribuzioneinternae gli eventuali
impianti di trattamento nonalterinolaqualitaR St t QI Ol dzl

M) C Non e obbligatoad effettuare il controllo analiticointerno ma e

tenuto a garantire una corretta gestione RSt f QA WiLJA | y
distribuzione

444444444
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DL59/09 / UNI 8065 TRATTAMENTACQUACALDA
SANITARIA

C Il DL 5909 impone il trattamento chimico/fisico RSt f QI Olj
sanitariaal fine di evitare la precipitazionedi calcio carbonato
6 & Ol fslesNFediaidi scambiotermico e nellarete e quindi
alfine di garantiref QS ¥ FTehdgktiSagdgllimpianti
C [ QA Y A delalpredpifagionedel carbonatodi calcio elimina
uno dei fattori maggiormentepredisponentialla formazionedel
biofilm nellereti di distribuzione

W  C lltrattamento chimico/fisicoR S f f @aldadpnirhriafinalizzato
a ridurne la tendenzaalla formazionedi incrostazioni,sia esso
effettuato chimicamente,mediante impianti di addolcimentoo
S impianti di osmosi, NON e da considerarsiun trattamento di
o prevenzioneadellalegionellosi

16



RETIDI DISTRIBUZIONEONTROLLTEMPERATURA

Le LG2015identificano come soluzionemigliore per la prevenzione
delle legionellosiil controllo dellatemperaturaR St { CQlist@olpicezl
dallereti, dafarsirispettandole seguentindicazioni

C La rete distribuzione acqua fredda deve erogare acqua a
temperaturainferiore a20cC

C [ QI Chldzkleve esseredistribuita ad una temperatura non
Inferiore ai 50cC

MW  C Inparticolarenegliimpianti conricircololatemperaturaR St £ Q! / {
A deveesseremantenutax60aCnei serbatoidi accumulo

H A deveesserex50cCallabasedelle colonnediricircolo

@ C Seeé presenteil rischiodi ustioni questodeve essererisolto con

soluzioni che non prevedano la riduzione della temperatura

{ RSt Ql / {
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RETIDI DISTRIBUZIONEONTROLLTEMPERATURA

Utenze ===>
<==-=-=- Colonne

__ Circuito
primario

boIIitore} =

s
<
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RETIDI DISTRIBUZIONEONTROLLTEMPERATURA

C Garantire le temperature richieste dalle linee guida spessoe
difficile, se non impossibile per carenzee limiti impiantisticinon
facilmentesuperabilijegatiancheallavetustadegliimpianti

C a v dzI fe BMpgerature non possanoessererispettate a causa

di problemi tecnici, occorre predisporre un sistema di
disinfezionealternativo, al fine di compensardale mancanzaed

owiare I £ £ QA Y LX &ditioltave il AiscHio proliferazione

i battericaconil ricorsoatemperatureal difuoriRS €t £ QA @i i S NJ

(0 : . .
sviluppodellelegionelle(20¢50d U €

Estrattolineeguidaedizione2015

444444444
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‘ MANUTENZIONBELLRETI

C Ispezionare,se necessariopulire e/o
disincrostarejn ognicasodisinfettare
A Serbatoi accumulo acqua fredda
(min.unavoltat QI yy 2 0
A Bollitori / serbatoi accumuloACS
(min. ogniseimesi)

C Disinfettare la rete ACS dopo ogni
Intervento sugliscambiatoridi calore

C La disinfezione si effettua mediante

clorazione ad altre concentrazioni
i (residuo cloro libero > 50 ppm per
: almenodzy Q2 NJ 0

20



‘ MANUTENZIONBELLRETI

/Nel casoin cui la disinfezione\

per iperclorazionenon potesse
essereapplicata tale mancanza
deve essere compensata
RIFIffQAYLI SHiSwhd I | A 2y
attivita alternativa il cui effetto

sia valutato almeno altrettanto

valido (ad esempiodisinfezione
Ssubasecontinua) /
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‘ MANUTENZIONBELLRETI

C Ispezionare mensilmente | serbatoi
RSt tvélificar{dochesianointegri

C Manteneredocce,diffusoridelle docce
e rompigetto puliti e privi di
Incrostazioni

C Nellereti a funzionamentostagionale,
prima del riavvio, procedere ad una
puliziaed a unadisinfezionedellarete

C Provvedere, se necessario, ad un
efficace programma di trattamento
chimico antincrostante ed
anticorrosivo
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MANUTENZIONBELLRETI

C Leutenzeafunzionamentosporadicodevonoessereflussate,sia
con acquafredda che con acquacalda, per almeno 5 minuti
primadelloro riutilizzo (LG2015

C Questotipo di flussaggicsi e dimostrato essereinsufficienteper
le reti che sono accessibilida parte di soggetti a rischio (in
particolarestrutture sanitariee ricettive)

C LeLGEWGLbrevedonoper le utenze ad utilizzo sporadicoun
i flussaggisettimanaledelladuratadi diversiminuti

444444444




‘ TRATTAMENTDISINFETTANTI

C Disinfeziondermica
C Postdisinfezionechimica
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DISINFEZIONEERMICA

PROCEDURBESCRITTELLEINEESUIDA

C Siapplicain sistemia doppiaregolamentazionedove i bollitori
vengono mantenuti a temperature di 55-60cC e f QI Qigrdzl
distribuita ad una temperatura di 48-53cC, grazie ad una
miscelazioneonacquafredda

C Duranteladisinfezionegermica
A Siporta la temperaturaR S t t It G ljCdkbigi baHitdd/ a2
65cC (temperaturaminima)
m A  Sifermalamiscelazioneonacquafredda
A  Sidistribuisceacquanellarete a 55-60cC

C Laproceduradevedurarealmeno30Q

Y NB f QA Y O MEBperfitdre248-53dC & conforme alle richieste del DPR412/93 e
consentedi minimizzarde dispersionitermichepassive
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RETIDI DISTRIBUZIONEONTROLLTEMPERATURA

<==-=-=- Colonne

Acqua

g fredda

€--
Valvola
miscelatrice
48-53cC 48-53cC 48-53cC

Circuito
primario
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‘ DISINFEZIONBERMICACRITICITA

C Alcune sezionidel ricircolo possono
non raggiungere le temperature
necessarie ad ottenere la
sanificazione

C La sanificazioneavviene solo nelle
linee di ricircolo, le derivazioninon
vengonaotrattate

C Aumentail rischio di formazione di
Incrostazioni, soprattutto lungo la
rete di distribuzione

C [ QA Y ONIels$ temperatura a
60cC determina un significativo
rischiodi ustionedegliutenti
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DISINFEZIONBERMICACRITICITA

Ustione
parziale

Temperatura (°C)
o
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|
4 [ [
| |
40 : . : !
0,1 1 10 100 1.000  10.000

Tempo (Secondi)




DISINFEZIONEHIMICAPOSTDISINFEZIONE

O OO OO O OO

Biossidadi cloro

Clorolibero (sodioipoclorito)
Acquaossigenatd ioni argento
lonizzazioneame/ argento
Disinfezioneconmonocloroammina
Disinfezioneconacidoperacetico
Ozonizzazione

X
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DISINFEZIONEHIMICAPOSTDISINFEZIONE

C Nessunadi questetecnologiee in grado,da sola,di garantirela
gestione del rischio legionellosi per garantire la gestione del
rischio legionellosi tutte queste tecnologie devono essere
Inseritein protocolliche prevedanoanchela manutenzionedelle
reti edil controllodellaqualitaR S f f Qrhtt@td dzl

C Tutte queste tecnologie, se correttamente applicate, possono
esserempiegatein protocollidi prevenzionedellalegionellosi

‘%@ C Ognitecnologiaha caratteristichespecificheche ne definiscono
f QI Ydbirkplego

i C [ QlF LILIX miognotipdlogiaidi trattamento di disinfezione

Gtk chimicadeveesserevalutatain ognisingolaoccasionesullabase

| delle caratteristicheR St f QA REIA [ ¢uia Bdftaia; delle

% normativevigenti

30



CRITERDI VALUTAZIONBEITRATTAMENTDI DISINFEZIONE
CHIMICA

C Applicabilita per il trattamento di

acquedestinateal consumoumano

A Rispetto dellanormativaeuropeabiocidi
(le materie prime ad azione biocida
devonoprovenireda societache hanno
provveduto alla loro registrazionecome
biocidi articolo 95 BPD¢ per lo specifico
impiego quali prodotti per il trattamento
delle acquepotabili)

A Rispettodella normativa italiana relativa
ai prodotti chimici utilizzabili per il
trattamento di acquapotabilio d dzi dif AT T ;
reagenti con adeguate caratteristichedi
LIJdzZNBT T | € 0
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CRITERDI VALUTAZIONBEITRATTAMENTDI DISINFEZIONE
CHIMICA

C Progettazione del trattamento
effettuata sulla basedelle specifiche
caratteristiche RSf f QA YA | y
RSt f QatAtpdzl
A Indicazionedel range di concentrazione
RSt t QbaHifttghieder i trattamenti
di prevenzionedellalegionellosi

A Indicazionedel range di concentrazione
da mantenersiy’ St f Q AilY aghektoy i 2
definito in base alla valutazione del
rischio

A Indicazionedi un sistemadi controllo,
diretto od indiretto, dellaconcentrazione
di agentesanificantey’ S f f Qrhtt&x4 dzl

32



CRITERDI VALUTAZIONBEITRATTAMENTDI DISINFEZIONE
CHIMICA

B Dipartimento di Biomedicina
C:_ Comparata e Alimentazione

PO
5 k=\  Fondazione
< 7| Studi Universitar
B 75/ di Vicenza
BN

C Mantenimento della potabilita (concentrazione finale
sottoprodotti delladisinfezionanferiore ai limiti massimindicati

dallenormevigenti)
Agentesanificante Sottoprodotto Conc massima (D.L. 31/01
Biossido di cloro Cloriti 700ppb
Cloro libero Trialometanitotal 30 ppb
lonizzazion&€Cu/Ag Rame 1 ppm
Cloroammina Nitriti 500ppb
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CRITERDI VALUTAZIONBEITRATTAMENTDI DISINFEZIONE
CHIMICA

C Compatibilita del trattamento
proposto con la  metallurgia
RSttt QAYLALY(?2

C Sostenibilitadei costi
A Costoacquistoimpianto
A Costo complessivo manutenzione
impianto
A Costoprodotti chimici
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CRITERDI VALUTAZIONBEITRATTAMENTDI DISINFEZIONE

CHIMICA

[ QS a LISAbguailerdudgerisceehe i trattamenti mediamentepid
affidabilisona

C Perreti estesee/o congrandiportate: Biossido  di cloro
ottenuto da generatoridi biossidocheimpieganoacidocloridrico
e clorito di sodio (o analoghiprodotti di chimicadi base) molto

promettente ma ancora poco diffuso in Europa uso della
cloroammina

C Perreti piccole clorazioneconimpiegodi soluzionidi ipoclorito

di sodiostabilizzato
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‘ DISINFEZIONEI EMERGENZA

C Shockermico
C Iperclorazione
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HOCKITERMICO

B Dipartimento di Biomedicina
C:_ Comparata e Alimentazione

PROCEDURA

C Innalzamentodella temperatura dei
bollitori e dellarete di distribuzionea
temperature compresetra i 70 e gli
80cCpertre giorni

C Raggiungimentoin tutte le utenze
della rete di una temperatura
RSt f Qh ashitdzhon inferiore a
60cC

C Flussaggio per ogni utenza per

!.-:,\‘

k=\  Fondazione
47| Studi Universitari
3l di Vicenza

almeno30Cal giorno
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